
Elektronisch lastkompensierte 
Pumpe eLCP



Die flexible Lösung für mehrachsige Pressen: eLCP

eLCP auf einem Blick:

•	 Elektronische p/Q Pumpenregelung

•	 Konstante, lastunabhängige Volumenströme mit großem 
Einstellbereich

•	 Volumenströme beherrschbar von 0,1 bis 10.000 l/min
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Vorteile für Anwender:

•	 Präzision

•	 Stabilität

•	 Energieeffizienz

•	 Kostenreduktion

•	 Betriebssicherheit



Die flexible Lösung für mehrachsige Pressen: eLCP

Der Trend bei Pressen geht zur Komplettbear-
beitung von Werkstücken. Dies erfordert zusätz-
lich zur Hauptachse weitere Achsen, die einzeln 
und unabhängig voneinander in Funktion tre-
ten und sich in den Zylinderabmessungen, Ei-
genfrequenzen und den zu bewegenden Massen 
stark unterscheiden. 

Die Herausforderung: hohe Auflösung und 
Stabilität

Für die Volumenstromregelung der einzelnen 
Achsen wird häufig die elektrisch verstellbare, 
sogenannte p/Q-Pumpenregelung eingesetzt. Sie 
nutzt die Pumpe zur Druck- und Volumenstrom-
regelung. Deren Verstellbarkeit reicht aber nicht 
an das Auflösungsvermögen von Ventilen heran. 
Durch die Kombination mit einem hochauflösen-
den Proportionalventil zu einer klassischen Load-
Sensing-Steuerung, bei der die Pumpe den Dif-
ferenzdruck über das Ventil regelt, lässt sich die 
Genauigkeit steigern. Dabei können bekanntlich 
Schwingungsprobleme eintreten, ausgelöst durch 
unterschiedliche Reibwerte der Dichtungen in Zy-
lindern und Säulenführungen.

Parkers Ansatz: die elektronisch lastkompen-
sierte Pumpe

Parker stellt jetzt einen neuen Lösungsansatz vor: 
die elektronische Lastkompensation „electronic 
Load Controlled Pump“ (eLCP), bei der die hy-
draulische Rückführung durch eine elektrische 
ersetzt wird. Der Druck, der sich hinter einer der 
Pumpe nachgeschalteten Blende einstellt, wird 
elektronisch an das Proportionaldruckventil des 
Pumpenreglers zurückgemeldet. So haben sich än-
dernde Massen oder Kräfte von angeschlossenen 
Verbrauchern, zum Beispiel Hydraulikzylinder und 
Motoren, keinen Einfluss auf die Geschwindigkeit 
des Verbrauchers. Der Volumenstrom am Ventil-
ausgang ist konstant und unabhängig von weite-

ren Störgrößen wie variierenden Leckölraten der 
Pumpe und wechselnden Drehzahlen des E-Mo-
tors. Im statischen Zustand, zum Beispiel bei der 
Druckhaltung, tritt keine Druckdifferenz an der 
Blende auf. Zur Steuerung des Volumenstroms 
wird ein TDA Proportional-Drosselventil einge-
setzt, mit dem der Ölstrom je nach Baugröße von 
0,1 l/min bis hin zu 10.000 l/min mit Sprungant-
wortzeiten von unter 20 Millisekunden genau ein-
gestellt werden kann.

Einfache, präzise und energieeffiziente Volu-
menstromsteuerung 

Der Einsatz der electronic Load Controlled Pump 
erlaubt die flexible Volumenstromsteuerung der 
unterschiedlichen Achsen und vermeidet oft auf-
wändige geschlossene Geschwindigkeits- oder 
Lageregelkreise. Die eLCP ermöglicht es, jeder 
einzelnen Funktion der Presse einen eigenen Dif-
ferenzdruck zuzuordnen. Sie arbeitet jeweils im 
optimalen energetischen Bereich mit höchster Ge-
nauigkeit und wird gleichzeitig den unterschiedli-
chen Eigenfrequenzen der Achsen gerecht. 

Die eLCP benötigt keine Steuerölpumpe und 
spart somit Energie. Das TDA Proportionalven-
til bestimmt die Dynamik des Systems, was den 
Einsatz von Standard-Drehstrommotoren er-
möglicht. Mittels eines Parker AC30V Frequenz-
umrichters kann die Drehzahl entsprechend des 
Betriebszyklus der Presse angepasst werden. So 
entsteht auf Basis der electronic Load Controlled 
Pump eine energetisch effiziente Anlage.
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Ein Konzept, drei Varianten: eLCP
Ausführung 1

Ausführung 2

�� Proportional-Druckventil Serie RE 
mit Onboard-Elektronik zur Druck-
signalaufbereitung und Ansteue-
rung des Pumpendruckreglers

�� Elektronikmodul Serie PCD mit 
Proportional-Drosselventil Serie 
TDA zur Volumenstromsteuerung
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�� Elektronikmodule Serie PWD und 
PCD zur Drucksignalaufbereitung

�� Zwei Proportional-Druckventile 
Serie RE zur Ansteuerung des Pum-
pendruckreglers und zur kontinu-
ierlichen Maximaldruckbegrenzung

�� Proportional-Drosselventil Serie 
TDA zur Volumenstromsteuerung
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Ein Konzept, drei Varianten: eLCP
Ausführung 3
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�� Frequenzumrichter Serie AC30V 
zur p/Q-Kontrolle, Drucksignal-
aufbereitung und Ansteuerung des 
Proportional-Drosselventils Serie 
TDA

�� Elektronikmodul Serie PCD zur 
Drucksignalaufbereitung

Merkmale 

Ausführung 1  Ausführung 2 Ausführung 3

BemerkungenProp.-Druckventil mit 
OBE und Prop. -

Drosselventil

Zwei Proportional-
Druckventile mit 

Elektronikmodul und 
Prop.-Drosselventil

Frequenzumrichter 
mit drehzahlgeregelter 

Pumpe und Prop.-
Drosselventil

Volumenstrom - variabel X X X
Volumenstrom des Drosselventils 
kontinuierlich einstellbar mittels 
Sollwertvorgabe

Filterzeitkonstante 
Drucksignal – statisch

X X X
Filterzeitkonstante einstellbar über 
Parameter mit ProPxD Software bei der 
Inbetriebnahme

Offset-Druck ∆p – 
statisch

X X X
Differenzdruck des Drosselventils 
einstellbar über Parameter mit ProPxD 
Software bei der Inbetriebnahme

Maximaldruck pmax – 
variabel

– X X
Maximaldruckbegrenzung kontinuierlich 
einstellbar mittels Sollwertvorgabe

Offset-Druck ∆p – 
variabel

– – X
Differenzdruck des Drosselventils 
kontinuierlich einstellbar mittels 
Sollwertvorgabe

Filterzeitkonstante 
Drucksignal – variabel

– – X
Filterzeitkonstante kontinuierlich 
einstellbar mittels Sollwertvorgabe

Drehzahl Motor/Pumpe –
variabel

– – X
Motor- und Pumpendrehzahl variabel 
einstellbar mittels Sollwertvorgabe

Maximalvolumenstrom Qmax  
– variabel

– – X
Maximaler Volumenstrom kontinuierlich 
einstellbar mittels Sollwertvorgabe

Anzahl Drucksensoren 1 1 2

Ein Drucksensor befindet sich üblicher-
weise schon in der Druckleitung des 
Hydrauliksystems, so dass i.d.R. nur ein 
zusätzlicher für die Ausführung 3 
erforderlich wird.

Die Ausführungsvarianten im Vergleich
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Die Komponenten: vielfach bewäh rt, aus einer Hand
Mit einer elektronisch lastkompensierten 
Pumpe von Parker sind Anwender auf der  
sicheren Seite: Jede einzelne Komponente hat 
ihre Zuverlässigkeit bereits in zahlreichen An-
wendungen unter Beweis gestellt. 

Drucksensoren
Langzeitstabilität, Störfestigkeit, eine robuste Bau-
form, die Versionsvielfalt sowie der hohe Quali-
tätsstandard sind die Merkmale der Drucksenso-
ren von SensoControl. Das Gehäuse sowie alle 
medienberührenden Teile sind aus Edelstahl ge-
fertigt und ermöglichen eine breite Medienver-
träglichkeit.

Druckventile
Druckbegrenzungsventile der Serie RE06M*W sind 
direkt betätigte Proportionalventile und werden 
typischerweise zur Fernsteuerung von Volumen-
strömen von weniger als 3 l/min eingesetzt.

Die direktgesteuerten Proportional-Druckventile 
der Serie RE06M*T (NG06) mit integrierter Elek-
tronik sind angelehnt an die Funktionalität der 	
digitalen Verstärker-Module PCD. Die Ventile sind 
ab Werk auf die Nominalwerte eingestellt. Zusätz-
lich können die Einstellwerte über die frei verfüg-
bare Software ProPxD parametriert werden.

Drosselventile
Die 2-Wege Proportional-Drosselventile der Se-
rie TDA werden zur Steuerung großer Ölströme 
genutzt. Das Ventil wird als Standard von B nach 
A durchströmt, so dass es in der geschlossenen 
Grundstellung von B nach A leckagefrei ist. In die-
ser Grundstellung benötigt die Vorsteuerung kein 
Steueröl.

Elektronikmodule 
Die Parker Elektronikmodule Serie PxD für Pro-
portionalventile ohne Onboard-Elektronik sind 
kompakt und schnell zu montieren. Der digitale 
Schaltungsaufbau bietet, neben guter Reprodu-
zierbarkeit, optimale Anpassung an Stetig-Wege-
ventile über ein komfortables Bedienprogramm.

Proportional-Druckventil RE06M*W
Proportional-Druckventil RE06M*T

Elektronikmodul Serie PxD2-Wege Proportional-Drosselventil Serie TDA

Drucksensor SGP01
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Die Komponenten: vielfach bewäh rt, aus einer Hand
Pumpen
Die Parker Axialkolbenpumpen bieten einen ho-
hen Wirkungsgrad in voll aufgeschwenkter Stel-
lung. Bei hohen Drücken bewirkt ein reduzierter 
Schwenkwinkel eine Reduzierung des erforderli-
chen Antriebsmoments. So kann mit einem klei-
nen E-Motor wahlweise ein großer Volumenstrom 
bei niedrigem Druck oder hoher Druck bei niedri-
gem Volumenstrom erreicht werden. 

Drive Controlled Pump mit Synchronmotor, Flügelzellen-
pumpe und Frequenzumrichter AC30V

Motoren
Asynchron-Normmotoren zeichnen sich durch 
Einsatzvielfalt, Robustheit, ein enormes Leistungs-
spektrum und einen hohen Wirkungsgrad aus. Ihre 
einfache Konstruktion bietet maximale Flexibilität 
und minimalen Aufwand beim Einbau.  

Pressensteuerungsblöcke Serie PPCC
Die neue Generation der Pressensteuerungs-Mo-
dularblöcke der Serie PPCC erfüllt – unter Bei-
behaltung des bewährten Sicherheitskonzepts – 
höchste Anforderungen an Energieeffizienz und 
Funktionalität und eignet sich für praktisch alle 

hydraulischen Pressentypen. Das neue Konzept 
des Grundblocks gewährleistet mehr Flexibili-
tät und sorgt für eine deutliche Verringerung der 
Druckverluste. Viele Funktionsvarianten können 
ohne Zusatzblöcke realisiert werden.

Axialkolbenpumpe

Asynchron-Normmotor

Pressensteuerungsblock Serie PPCC

Drive Controlled Pumps
Die Drive Controlled Pump Systemlösungen von 
Parker sind drehzahlvariable hydraulische Pum-
pensysteme. Sie bestehen im Wesentlichen aus 
einer Antriebseinheit (Umrichter und Regelelek-
tronik), einem Asynchron- oder Synchron-Ser-
vomotor sowie einer Hydraulikpumpe. Sie er-
möglichen eine zentrale, geregelte hydraulische 
Versorgung aller Abtriebe. Dabei stellen sie zu je-
dem Zeitpunkt genau die Leistung bereit, die im 
Zyklus benötigt wird.
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Das Spektrum der Pressenbauarten ist extrem 
groß. Deshalb ergeben sich hier auch zahlrei-
che Möglichkeiten für den Einsatz einer elek- 
tronisch lastkompensierten Pumpe. Inzwischen 
hat sich das System in der Praxis erfolgreich be-
währt. Unser Kunde WICKERT Maschinenbau 
GmbH, ein führender Anbieter von Pressen und 
Pressensystemen, hat das System bereits erfolg-
reich in der Praxis getestet:

	 Durch den Einsatz des Parker eLCP Sys-
tems ergeben sich für WICKERT Maschinenbau 
neue Möglichkeiten der Reproduzierbarkeit und 
Genauigkeit im Einsatz bei Standardpressen. Für 
unseren Pressenbaukasten von 600 – 30.000 kN, 
Kolbendurchmesser von 180 – 1.100 mm können 
Pressdrücke mit einer Toleranz von ± 1,5 bar sowie 
Positionsgenauigkeiten der Pressachsen von ± 0,3 
mm realisiert werden. 

Präzision erhöht, Leistungsaufnahme reduziert
Das eLCP System ermöglicht es, über lediglich ein 
einziges TDA Proportional-Drosselventil sowohl die 
Presszylinderachse (bis zu Presskräften von 30.000 
kN bei einem Kolbendurchmesser von 1.100 mm) 
als auch alle Fahrfunktionen der installierten Hilfs-
achsen präzise und reproduzierbar in Position und 
Geschwindigkeit zu bewegen. Die meist produktab-
hängigen Hilfsachsen, wie Hubzylinder, Ausstoßer, 
Trenner oder die vielfältigen Werkzeugfunktionen 
sowie Schwenktische werden oft durch unterschied-
lichste Varianten doppeltwirkender Zylinder oder 
Schwenkmotoren angetrieben. Die energetischen 
Verluste der Pressen und in Folge die Kühlleistung 
wurden durch den variablen Differenzdruck erheb-
lich verringert, was zu einer antriebsseitig reduzier-
ten Leistungsaufnahme führte.

Läuft leise, baut kompakt
Beim eLCP System werden auf die Pumpe keine 
elektrischen Bauteile mehr aufgebaut und es müs-
sen damit auch keine Kabel mehr dorthin geführt 

Die eLCP: erfolgreich in der Praxis
werden. Damit kann die Pumpe geräuschgedämpft 
und platzoptimiert in Bauweise V1 im Ölbehälter 
eingebaut werden, ohne dass Nachteile beim Ser-
vice entstehen. Weitere Vorteile ergeben sich für Wi-
ckert und die Maschinenbetreiber durch die elektri-
sche Signalkette, da eventuell nötige Anpassungen 
z.B. bei geänderten Prozessbedingungen über einen 
Fernzugriff auf die SPS möglich sind.

Zur Verdeutlichung hier bespielhaft die technischen 
Daten der Wickert Presse WKP 8000 S:

Presszylinder Ø 630 mm
•	 Presskraftbereich von 800 bis 8.000 kN  

(25..256 bar)
•	 Presskraftgenauigkeit von ± 60 N
•	 Pressgeschwindigkeit von 0,5 bis 7 mm
•	 Positioniergenauigkeit ± 0,3 mm

Eilgangzylinder 2 Stück Ø 125/80 mm
•	 Verfahrgeschwindigkeit von 1 bis 150 mm/s
•	 Positioniergenauigkeit ± 0,5 mm
 
Hilfsachsen ø 50/32 mm
•	 Verfahrgeschwindigkeit von 15 bis 150 mm/s
•	 Positioniergenauigkeit ± 0,5 mm 

Aus den oben aufgeführten technischen Daten lässt 
sich erkennen, dass sich mit einer rein gesteuerten 
Anlage über ein großes Spektrum von der Hauptach-
se bis zu den Hilfsachsen hohe Genauigkeiten und 
Reproduzierbarkeiten bei einfachster Technik und 
höchster Wartungsfreundlichkeit realisieren lassen. 

Schlussfolgerung: 
eLCP mit einer verstellbaren Axialkolbenpumpe 
kommt dort zum Einsatz, wo in Hydrauliksystemen 
konstante, lastunabhängige Volumenströme mit 
großem Einstellbereich benötigt werden.
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Viele gute Gründe für den Einsatz 
einer eLCP

Stärken Vorteile für Anwender

 Volumenstrom Auflösung > 1:1000 und ab ca. 100 
cm³/min bis mehrere tausend Liter äußerst feinfüh-
lig regelbar

 Präzise Kontrolle kleiner wie großer Volumenströ-
me mit ein und demselben Proportional-Drossel-
ventil. Dadurch lässt sich häufig der Einsatz von 
geschlossenen Geschwindigkeits- oder Lageregel-
kreisen vermeiden

 Dynamisches Verhalten ist nicht abhängig von der 
Regelzeit der Pumpen  Mehr Stabilität, da die Kontrolle des Volumen-

stroms durch ein schnelles Proportionalventil 
erfolgt

 Fördermenge ist unabhängig von der Menge des 
Lecköls der Pumpe  Mehr Präzision, weil sich verändernde Leckölmen-

gen der Pumpe durch unterschiedliche Betriebs-
bedingungen vollständig kompensiert werden

 Entkopplung der Last, schwingungsfrei bei hoher 
Dynamik  Längere Lebensdauer und stabiler Betrieb auch 

bei schnellen Änderungen der Stellgrößen – durch 
die elektronische Rückführung der Last werden 
störende Einflüsse vermieden

 Delta p kann jeder Funktion angepasst werden. 
Kleinste Druckdifferenzen können realisiert werden  Höhere Energieeffizienz

 Die druckgeregelte Verstellpumpe in Verbindung 
mit dem Proportional-Drosselventil kann ohne 
separate Steuerölpumpe betrieben werden

 Höhere Energieeffizienz, signifikante Kostenredu-
zierung

 Keine Hydraulikleitung für Load Sensing erforder-
lich  Kosteneinsparung, weil die elektrische Leitungs-

führung kostengünstiger als hydraulische Rohr- 
und Schlauchleitungen ist

 Pumpe in V1 Bauweise möglich mit externem 
Proportional-Druckbegrenzungsventil  Keine Elektrobauteile und Kabel unter Öl

 Kein Vorspannblock und keine Load Sensing 
Blende erforderlich  Kosteneinsparung und höhere Betriebssicherheit

 Mechanische Einstellarbeiten sowie die Anpas-
sung und der Austausch von Blenden entfallen. 
Einstellwerte können elektronisch kopiert und 
übertragen werden

 Kostenreduzierung durch kurze Inbetriebnahme-
zeiten. Die Einstellparameter können einfach auf 
bauähnliche Anlagen übertragen werden

 Hydraulik- und Elektronikkomponenten sind als 
Standard-Katalogartikel verfügbar  Günstige Beschaffung und kurze Lieferzeiten

 Kombinierbar mit drehzahlvariablem Pumpensys-
tem Drive Controlled Pump  Energetisch optimaler Antrieb mit noch höherer 

Energieeffizienz
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Überzeugt? Wir entwickeln gerne 
eine individuelle Lösung für Sie.

Was auch immer Ihre Anforderungen oder  
Herausforderungen sind:  Wir entwickeln für 
Sie nach Ihren Vorgaben eine maßgeschneider-
te eLCP Lösung.

Die Auslegung eines hydraulischen Systems ge-
winnt durch die elektronisch lastkompensierte 
Pumpe an Komplexität. Gleichzeitig eröffnet die 
eLCP aber auch ganz neue Möglichkeiten für die 
effiziente Gestaltung des Maschinenzyklus. Da-
für bieten wir Ihnen von Anfang an unsere kom-
petente Unterstützung an. Gemeinsam mit Ihnen 
entwickeln wir eine Lösung mit perfekt aufeinan-
der abgestimmten Komponenten.

Unsere Leistungen sind umfassend
Alles, was wir von Ihnen benötigen, sind die Ab-
läufe ihrer Maschine. Was auch immer Ihre An-
forderungen oder Herausforderungen sind: Wir 
entwickeln für Sie nach Ihren Vorgaben eine maß-
geschneiderte Lösung aus dem Parker Produkt-
programm.

Möchten Sie mehr erfahren?
Wir informieren Sie gerne. Bitte wenden Sie sich 
einfach an die für Sie zuständige Parker Vertre-
tung.
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